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NIcht magnetischer, keramischer Einkomponenten-Toner 

Die Erfindung betrifft einen nicht magnetischen, keramischen Einkomponenten- 
Toner, der mittels elektrofotographlschem Druck auf ein Gias-. Giaskeramik- oder 
Keramik-Substrat oder dergleichen festes oder flexibles Substrat ubertragbar und 
In einem anschiieBenden Temperaturprozess einbrennbar ist und der neben einer 
Kunststoffmatrix auch einen Im wesentlichen anorganischen Fremdstoffantell 
enthalt. 

Aus dem Stand der Technik sind magnetische oder nicht-magnetlsche Einkom- 
ponenten-Toner bekannt. Magnetisclie Toner sind in ihrer Handhabung schwierig, 
zumal sie sicli durch eine schlechte Obertragbarkeit und Focierbarkeit auszeich- 
nen. Herkommliche, nicht-magnetisclie Toner weisen neben einem holien Anteil 
einer Kunstoff-Matrix nur einen geringen Fremdstoffanteil auf. Denn derartige 
nicht-magnetische Toner enthalten zu einem geringen Teil in erster Linie Farb- 
pigmente fur einen Farbdrucit, Die herkommiichen, nicht-magnetische Toner sind 
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jedoch f Qr die Beschichtung von Oberflachen beispielsweise mit Gold-, Sllber-. 
Kupfer- Oder Edelsteinschichten nicht gut ge 

eignet, da ein entspreohend hoher Fremdstoffanteil an Gold Oder Edelstein be! 
herkommlichem Ladungselntrag nicht liandhabbar ist. 

Aus der DE 199 42 054 A1 ist ein Verfahren zur Herstellung einer gedmckten 
elektrischen Schaltung bekannt, wobei ein Toner auf elektrographischem oder 
elektrostatischem Wege auf ein Substrat aufgebracht wird. Beispielsweise wer- 
den Leiterbafinen aus Gold aufgebracht. Bei der Venwendung eines magneti- 
schen Toners wiirden die magnetischen Teilchen die elektrischen Elgenschaften 
derartiger Leiterbahnen beeinflussen. Jedoch kann bei herkommlichen nicht- 
magnetischen Tonem der Gold-Anteil nicht in ausreichend hohem MaBe erhoht 
werden. 

Ahnliche Probleme ergeben sich bei der Beschichtung von Oberflachen bei- 
spielsweise mit einer Edelsteinschicht zur Erhohung der Widerstandsfahigkeit der 
zu beschichtenden Oberflache. Auch bei einer derartigen Beschichtung sollte 
beim verwendeten Toner der Edelstein-Anteil, beispielsweise AiPg, ZrO^ oder 
dergleichen, moglichst hoch sein. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Toner der eingangs enwahnten Art zu schaf- 
fen, der im elektrofotographischen Direktdruck auf ein Glas-, Glaskeramik- und 
Keramik-Substrat oder dergleichen festes oder flexibles Substrat venwendet wer- 
den kann, wobei die Zusammensetzung des Toners insbesondere die elektri- 
schen und magnetischen Elgenschaften der aufzubringenden Beschichtung nicht 
beeinflusst. Dabei soil sich der erfindungsgemaSe Toner durch eine gute Uber- 
tragbarkeit und Fixierbarkeit auszeichnen und fur die Ausbildung einer Beschich- 
tung einen besonders hohen Fremdstoffanteil aufweisen. 
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Diese Aufgabe wird nach der Erflndung dadurch gelost, dass der Fremdstoffanteil 
ausschlieBllch nichtmagnetische Teiichen enthalt und > 30 bis 80 Gew. %. insbe- 
sondere 50 bis 60 Gew. % betragt, wobei die spezifische Ladung der Tonerteil- 
clien In einem Bereich von > 25 pC/g liegt. 

Dieser Toner ist besonders fur das Bedrucken Oder Besohichten von festen oder 
flexiblen Substraten geeignet. wobei die Probleme hinsichtlich der Beeinflussung 
der elelctrischen oder magnetischen Eigenschaften der Beschichtung durch Ver- 
wendung aussclilieBlich nicht-magnetischer Teiichen nicht auftreten. Die resultie- 
rende Besohiclitung lasst sich aufgrund des besonders hohen Fremdstoffanteils 
im Direktdrucl< besonders homogen aufbringen. 

Der Fremdstoffanteil Icann dabei Glasf!usspartil<el und/oder Pigmentpartil<el 
und/oder Ladungssteuerpartikel umfassen. 

Die PartikelgroBe der Tonerteilchen, insbesondere der venwendeten Glasfluss- 
und/oder Pigmentpartikel liegt im Bereich von 1 bis 12 pm (D50 Vol), Insbesonde- 
re Im Bereich von 3 bis 8 |jm. Bel einer derartigen PartikelgroBe stellen sIch die 
gewunschten Schicht- bzw. Druckqualitaten ein, wobei der Wachsanteil bevor- 
zugter Welse Im Bereich von 1 bis 10 Gew. %, Insbesondere Im Bereich von 3 bis 
7 Gew. % liegt. 

Der Toner kann GlasflussparUkel aus eIner speziellen Glasfritte im Bereich von 
> 30 bis 80 Gew.%, insbesondere 45 bis 60 Gew.% aufweisen. 

Zusatzlich konnen anorganische Pigmente im Bereich von 0 bis < 20 Gew.%, 
Insbesondere 5 bis < 20 Gew.% vorgesehen sein. Der Anteil der venwendeten 
Kunststoffmatrix kann dabei Im Bereich von 20 bis 60 Gew.%, insbesondere 
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> 30 bis 50 Gew.% liegen. Oben genannte Angaben beziehen sich auf die Ge- 
samtmasse des Toners. 

In einer besonders vortellhaften Ausfuhrungsform sollte der Ante!! der verwende- 
ten Ladungssteuerstoffe In der Kunststoffmatrix im Berelch von 1 bis 5 Gew. % 
liegen. 

Der Toner kann insbesondere eine thermoplastische Kunststoffmatrix aufweisen, 
die im Temperaturberelch von 100° C bis 400° C. Insbesondere Im Temperatur- 
bereich von 110° C bis 150° C homogen auf das Substrat aufschmllzt. Im Tempe- 
raturberelch ab 300° C bis 500° C kann die thermoplastische Kunststoffmatrix 
nahezu rQckstandslos verdampfen und/oder ausbrennen. Welterhin kann der 
Toner FlieBhIlfsstoffe aufweisen, mit deren Hllfe die Benetzung der zu bedru- 
ckenden Substrate gesteuert werden kann. 

Die Kunststoff-Matrix ais Trager der anorganlschen Glasfritten und Pigmente 
kann durch die Auswahi der Schmelz-, der Zersetzungs- und/oder Verdampfungs- 
temperatur des verwendeten Kunststoffes so an den EInbrennvorgang angepasst 
werden, dass der Kunststoff vor dem Ausbrennen homogen auf das Substrat 
aufschmllzt und dann verdampft und/oder sich zersetzt und dabei das Zusam- 
menschmelzen der Glasfluss- und Farbplgment-Partikel nicht behindert. Das 
Tonerbild kann Im eleklrofotographischen Druck direkt auf das Substrat ubertra- 
gen werden, wobel ein ruckstandsfreies Entfemen des Tragermaterlals belm 
EInbrennvorgang gewShrleistet ist. 

An dieser Stelle wird darauf venviesen, dass sich die Gew. %- Angaben auf das 
Gesamtgewicht des EInkomponententoners beziehen. 
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Denkbar ist auch, dass der Toner mittelbar Qbertragen wird. Hierbei wird dann ein 
Transfermittel, belspielsweise eIn mit Gummi-Arabicum und/oder Wachs be- 
schlchtetes Papier verwendet. 

Die Kunststoff-Matrix weist nach einer Ausgestaltung Tonerharze auf Polyester- 
Basis und/oder Acrylat- Basis, Insbesondere Styrolacrylat, Polymethylmetacrylat, 
Oder aus Cycloolefin-Copolymer Topas® der Firma TIcona auf. DIese Stoffe sind 
einfach zu verarbelten und welsen eine gute Haftung auf dem Substrat auf. Au- 
Berdem verbrennen diese Stoffe riickstandsfrei. 

Die Beelnflussung der Depolymerisatlon, der Schmelz-, der Verdampfungs- und/ 
Oder Zersetzungstemperatur kann durch Wahl verschledener Polymere fur die 
Kunststoff-Matrix erreicht werden. Als geeignete Materialien haben sich Polyvi- 
nylalkohol, Polyoxymethylen, Styrolcopolymere, Polyvlnylidenfluorid, Polyvinylbu- 
tyral, Polyester (ungesattigte und/oder gesattigte oder Mischungen davon), Poly- 
carbonat,Polyvinylpyrrolidon, VInyllmidazol-Copolymere sowie Polyether enwie- 
sen. 

Dabel kann der Toner in bekannter Weise zur Verbesserung der Blld- bzw. Struk- 
turubertragung bzw. zum ruckstandsfrelen Zersetzen der Organik zusatzllch La- 
dungssteuerstoffe und/oder Oxidatlonsmlttel enthalten. Die belgefQgten Oxidatl- 
onsmlttel beschleunlgen die thermische Zersetzung der Kunststoff-Matrix. 

Zur VeriDesserung der Benetzung belm Aufschmelzen des Toners auf der in der 
Regel relativ polaren und glatten, im Gegensatz zu Papier nicht saugfahigen 
Oberfiache, ist der Toner zusatzlicli nriit Additiven beschichtet. Uber eine geeigne- 
te Wahl bekannter Additive kann die Polaritat der Toner zwischen unpolar, hydro- 
phob, neutral, polar, hydrophil, und damit die Benetzung der Substrate gesteuert 
werden. Es kann dabei auf bekannte FlieBhilfsstoffe. wie Aerosile und Ubertra- 



wo 2005/049519 



PCT/EP2004/013031 



6 



gungshilfsmlttel zurOckgegriffen werden, urn die Qualitat des Druckes zu verbes- 
sern. Der Antell derartiger Hilfsstoffe betrSgt zwischen 0 und 1,0 Gew. %. typisch 
zwischen 0,2 und 0,5 Gew. %. 

Zum Abbau der Polymere (Depolymerisation) konnen dem Toner Peroxide Oder 
Azoverbindungen beigegeben werden, die jedoch Zersetzungstemperaturen > 
150° C aufwelsen, damit die Zersetzung nicht scfion wahrend der Auf- 
schmelzphase (Fixierungsphase) einsetzt. Weiterhin sind auch anorganische 
Zuschlagsstoffe moglich. z.B. kataiytisch wirkende Pigmente, die die Zersetzung 
der organischen Kunststoff-Matrix beschleunigen. Beispiele dafur sind sogenann- 
te Perowskite der allgemelnen Form ABO3. z.B. LalVlnOS, UC0O3, LaaSrp. 
CoYMnsOs+e. 

Die nachstehenden Tabellen zeigen AusfOlimngsbeispiele von Glaszusammen- 
setzungen (Fritten Oder auch Flusse), die sich besonders fiir einen keramischen 
Toner eignen. Die Gew. %-Angaben beziehen sich jeweils auf die Zusammenset- 
zung der Glasfritte. 



wo 2005/049519 



PCT/EP2004/013031 



Die Glaszusammensetzungen 1 bis 6 sind besonders geeignet fOr Glas und 
Glaskeramiken. 





GJas- 

zusammen- 

setzung 
« 


Glas- 
zusammen- 
setzung 


Glas- 
zusammen- 
setzung 

3 


Glas- 
zusammen- 
setzung 
4 


Gras- 
zusammen- 
selzung 
5 


Glas- 
zusammen- 
selzung 
6 


\JC?W." /o 


ocW.- /o 


oevv.- /o 


oevv.- /o 


oeW.- /o 






U — D.U 


A C A 


2.0... .4,0 


0..,2.0 


0..,3.0 


0,1. ..1,5 


Na:0 




A c r\ 


D»0....9,5 


0..5,0 


f\ Off 


7.0... 13.0 


K2O 


A on 


0....2,5 


1.5.. ..4,0 


0..5,0 


0...8.0 


0...1.5 


Mgu 


0.,..4,U 


0..,.3,0 


0....0.5 


0..0.5 


0...8.5 






n An 

U.-.,4,0 


0....4,0 


0.0... .0.1 


0..1.0 


0.5...4.0 




onj 


U....4,0 


0...,4,0 










bau 


A H r\ 
U....1.U 


O....4,0 






0...28.0 


2.0...4.0 




□....4,0 


0....4.0 




O..10,0 


1,0.-15.0 






13,0...23.0 


15.0„27,0 


13.0..20.0 


1,0...10.0 


4.0...26.0 


17,0..22.0 


Al;03 


3.0....10,0 


7.0... .20.0 


5.0....10.0 


0.5... 10.0 


2,5...18.0 


4,0....8.0 




0....2.5 


0....2.5 












0....3 


0....0,9 












50.0....D5.0 


43.0..58.0 


41,0..59.0 


20.0...45,0 


40.0..62.0 


55.0..65.0 


TiOj 


0....4.0 


0....3.0 




a..o.5 




0...2.0 


ZrOs 


0....4.0 


0....4,0 


2,0....5.5 


•0...1.0 


0...2,5 




SnOz 


0 2.0 


0....2.0 




0...3.0 






P2O5 


0....1.5 


0....2.5 










Sb?03 


0 2.0 


0....2.5 










F 

CeOz 
PbO 


0....4.0 


0.„.3.0 


a..A0 






0...3.5 








0...10,0 












20.0...60,0 






CdO 








0...1.5 






To CO 


400....650 


450....650 










CO 


580....830 


600... .850 










Va CO 


840,...1100 


880.. 11 50 












tt2o.roo-c 
(10-*K) <2.0 

CC20-M0'C 

(IO-'K) 3.5- 
8.0 


(10-*K) 
3.5-7.0 
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Spezlelle Ausfuhmngsbelsplele fQr Glaszusammensetzung 1 sind: 





Glaszusammensetzung 1 




AusfOhrungs- 
beispieJ 
1 


AusfOhrungs- 
oeispiei 
2 


AusfOhaings- 
beis^iel 
3 


AusfOhnings- 
betspiet 

4 


AusfQhrungs- 
bsispisi 
5 


AusfDhiungs- 
beispiel 
6 


Ausf uhfu ng s* 
beisplel 
6 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gev/.-% 


Gew.-% 


Gew,-% 


Gew.-% 


Gew.-% 


LijO 


2,0 


3,0 


4.4 


2,0 


2,0 


3.3 


4.5 


NajO 


4.0 


2.0 




4.0 


4.0 


4.0 


4.1 


K2O 


1.0 


1,0 






1.3 






MgO 


2,0 




1.2 


1.0 




1.0 


0.9 


CaO 






2.0 




3.0 


0.7 


1.3 


SrO 


3.0 




2.0 


1.0 




1,4 


1.8 


BaO 




1,0 


1.0 










ZnO 


3.0 


1.0 


3.0 


2.0 




1.1 


0.2 




22.0 


17,0 


17.5 


20,0 


22.0 


19,9 


17.5 




6.0 


8.8 


9.0 


6.4 


9.8 


6.0 


6.0 








2.0 




1.4 






La,Oi 




1.0 






2.6 






SiO; 


55.0 


61.4 


5^.0 


51.0 


52.0 


60.5 


60.3 






2.0 












ZTO2 


2.0 




1.0 






1.0 


2.1 


SnO: 








1.0 


1,5 






P2O5 








1.0 








SbiOa 




1.8 


03 




0.4 






F 






2.0 


0.5 




1.1 


1.2 


T. CO 


510 


490 


435 


485 


525 


475 


475 


CO 


670 


675 


625 


695 


675 


650 


630 


V* CC) 


925 


985 


655 


967 


930 


900 


873 


(10-*K) 


5,5 


5.0 


5.3 


5.0 


5.6 


5.5 


5.2 
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Spezielle AusfQhrungsbefspiele fQr Glaszusammensetzung 2 sind: 





Glaszusammensetzung ; 




Ausfuhrungs- 
beispiel 
1 


AusfQhAJngs- 
betspie) 
2 


Ausfuhrungs- 
betspiet 
3 


Ausfuhrungs- 
betspiet 
4 


AusfOhmngs- 

belspiel 

c 
D 


Ausf^j^w^ings- 

beispiel 
ft 


AvUsfOhrungs- 
betspiel 
6 


Gew.-% 


Gew.-% 


Gew--% 


Gew.-Vo 


oew.-/o 


oew,- /o 


Gev/.-% 




4.0 


2.0 


3.1 


2.6 








Na20 


3,0 


4.0 




1.5 


1.0 




1»6 


K2O 














7.2 


MgO 


1,0 


1.0 


1.7 


0.4 


1.5 


1,5 




CaO 


2,0 


2.0 


2.0 




2,0 


1,5 


3.6 


SrO 






2.3 






2.0 




BaO 








3.7 


1.0 






ZnO 


2.0 




2.2 


1,0 


2.0 




1.5 


B7O3 


19.0 


19.0 


16,7 


17.3 


17,5 


1 f ,u 


24.4 


ATzO] 


12.5 


19.0 


16.6 


17.1 


16,0 


17.0 


17.5 


Bi^Oj 


























0.5 






• SiO: 


55.0 


51.0 


54.3 


52.0 


53,0 


52.0 


42,2 


T1O2 


1,0 


2.0 




1,9 










0.5 




1.1 


1.0 


1.0 


1.0 


2.0 


SnO: 










1.5 


















2.0 












1.3 








F 












1.0 




CO 


509 


533 


57B 


529 1 539 


523 


541 


E. CO 


655 


741 


755 


765 J 724 


730 


762 


V* CO 


914 


1032 


10^ 


1081 ' 1024 


1032 


1069 




5,65 


5.18 


A 41 


4.85 4.68 


4.3 


5.89 
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Die Glaszusammensetzung 7 1st besonders geeignet fur Glaskeramlk im Sekun- 
d^rbrand. 





Glas- 
zusammen- 
setzung 
7 


Gew.-% 




2,0.-5,0 


NajO 


1,0.. .2.5 


K2O 


1,0...3,0 


MgO 


0,..1,5 


BaO 


0...4.0 


ZnO 


0...1.0 


B2O3 


10.0.-20,0 


AI2O3 


5,0.-10.0 


S1O2 


60,0..70.0 


TiOz 


0...2.0 




0...2.0 



Die Glaszusammensetzung 8 bis 10 1st besonders geeignet fur Glas. 





Glas- 


Glas- 


Gtas- 




zusammen- 


zusammen- 


zusammen- 




setzung 
8 


setzung 
9 


setzung 
10 




Gew.-% 


Gew,-% 


Gew.-% 




0...7,0 


2,0...5.0 




NazO 


2,0...8.0 


5.0...10.0 


3,0...10.0 


K2O 


0...5.0 






MgO 




0...2.0 


0...2.0 


CaO 


0...3.0 


1.0...7.0 


2.0...5.0 


SrO 


0..,3.0 


0,..2.0 




BaO 






0.5...3.0 


ZnO 


2.0... 10.0 


7,0...13.0 


6.0,..13.0 


BjOa 


20.0..32.0 


14.0..26,0 


20.0..40.0 


AljOa 


1.0,..15.0 


4.0...16.0 




BijOj 


0...10.0 






SiOa 


24.0..40.0 


30.0..S0.0 


45,0..70.0 


Ti02 




0..,4.0 


0...20 


ZrOz 




0...3.0 




SbsOa 






0...0.5 


F 




0...3.0 


0...4.0 


PbO 






a..2.o 
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Die Glaszusammensetzung 11 bis 12 ist besonders geeignet fOr Keramik, Stein- 
gut, Bone China und Porzellan. 





Glas- 
ZLisafnmpn 

setzung 
11 


Glas- 
zusanunon* 
setzung 
12 






Gew.<% 




2.5....4 


0,9...7.4 


NB20 


2.7....7.4 


1,6.„8.2 


K20 


2.9....8.0 


0.5.,.6,1 


MgO 


0....0.5 


0...4.0 


CaO 


0..,.0.5 


0.4...4,5 


SrO 




0...4.0 


BaO 


0....0.5 




ZnO 


0....1.5 


0,4..,3.8 


B2O1 


14.5..18,5 


11.a.35.4 


AJ2O3 


3,0....5.0 


2,0.,.14.6 






0...3.0 


SIO2 


53.0.,70.0 


28.0..69.0 


T1O2 


0...,0.5 


0...6.0 


ZrOz 


5.5....13.5 


1.3....2a6 


SnOj 






P2O5 


0....0,5 


O...10,0 


SbzOj 






F 




a,.8.o 


SO3 


0....0.5 




Fe203 


0....0,5 




Y2O3 


a...o,5 


0...1.0 


Ce02 


0....0.5 




PbO 




a..i.5 


weilefe 
Seltenefd- 




o...i,o 


T.rc) 




470...610 


(10-*K) 




5.0...8.0 



Dabei sind zumlndest bei den Zusammensetzungsbereichen 1 und 2 Eigenschaf- 
ten dleser Glasfritten angegeben, die insbesondere auf die besonderen Anforde- 
rungen fOr die Direktbedruclcung von Glasl<eramil< mit einem Ausdelinungskoeffi- 
zienten von Icleiner als 2x10''IC' (im Temperaturbereich von 20 bis 700° C) abge- 
stimmt sind. Mischiungen der o.g. Glasfritten sind je nach Anwendungsfall eben- 
fails denl<bar. 
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Aufgrund der Eigenschaften dieser Glasfritten eignen sich diese daher besonders 
In Verblndung mit entsprechenden anorganlschen Pigmenten zur elektrofotografi- 
schen Bedmckung von Spezialglasplatten. wie beispielsweise Kalknatronglas 
Oder Borosllikatglas (gegebenenfalls jeweils zuvor beispielsweise mit SiOa 
und/oder mit TiOz Oder mit einer der o.g. Glasfritten beschichtet, beispielsweise 
fur die Anwendungen Ofenvorsatzscheiben, Backofen-lnnenscheiben, Kuhl- 
schrankeiniegeboden. Thekenglas etc., sowiefur die DIrektbedruckung von Glas- 
keramik mit niedriger Ausdehnung, z.B. fOr die Anwendungen Glaskeramik- Koch- 
flachen bzw. -Grillflachen oder Kamlnslchtscheiben. Aber auch Keramlk- Oberfia- 
chen, wie beispielsweise RIesen oder Sanitarobjekte, lassen sich damit direkt 
bedrucken. Anforderungen hinsichtlich Abriebsbestandlgkelt, Haftung und chemi- 
sche Bestandlgkelt werden Jewells mit der Glasfrittenzusammensetzung gemaB 
der vorstehenden Tabellen besonders berucksichtigt. 

Als Farbpigmente kommen typischerweise anorganische Verbindungen, wie bei- 
spielsweise Metalloxide. Mischphasen Metalloxid-Pigmente oder CIC-Pigmente 
(complex inorganic colour pigments), Einschlusspigmente, Metallpulver oder - 
flakes, Metallkolloide, Perlglanz- oder Lusterpigmente auf Basis von Glimmer- 
oder glasigen oder SiOz- oder AlgOa-Plattchen, fluoreszlerende Pigmente, mag- 
netische Pigmente, antikorrosive Pigmente, transparente Pigmente, eingesinterte 
Pigmente und/oder Mischungen von Pigmenten mit Glasfritten, Pigmente fQr 
Vierfarbsatz, usw. oder Mischungen der oben genannten Varianten in Betracht, 
die bereits hinreichend in der Literatur (z.B. "Ullmann's Encyclopedia of Industrial 
Chemistry", Vol. A20, 1992, VCH Publishers, Inc.) beschrieben sind. Die Pigmen- 
te konnen auf unterschiedlichsten Kristallstrukturen basieren (Rutil, Spinell, Zir- 
kon, Baddeleyit, Cassiterit, Korund. Garnet, Sphen, Pyrochlore, Olivin, Phenacit, 
Periklas, Sulfide, Perowskite ...). 
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Die typische GroBe der Glasfluss-Partlkel und der anorganischen Pigments liegt 
dabei im Bereich von 0,5 bis 25 pm (D50 Vol.). insbesondere im Bereich von 1 
bis 10 pm. Belspiele fiir Mahlverfahren zur Herstellung derartlger Partilcel slnd 
Gegenstrahimaliiungen, IVIahlungen in Kugel-, RIngspalt- oder Stiftmuhlen. 

Die Glasflussteilclien sowie die Pigmente sind aufgrund des Hersteflprozesses 
des Toners von der Kunststoff-Matrix typlscherweise nur teilwelse, d.h. unvoll- 
standig eingeliullt, und weisen in der Regel eine unregelmaSige Form auf. Dies 
liegt insbesondere daran, dass die anorganischen Bestandteile (Glasfluss und 
Pigmente) gegenQber der organischen Kunststoffmatrix unterschiedliche Bruch- 
zahlgl<eiten aufwelsen und belm l\4ahlprozess des Toners bevorzugt an den 
Komgrenzen aufbrechen. Zusatzadditive bzw. FlieBhilfsstoffe, die spater zugege- 
ben werden, lagern sich an die Oberflaohe der Kunststoffmatrbc bzw. an die der 
frei iiegenden Fluss- und/oder Pigmentteilclien an. 

Der verwendete Fremdstoff l<ann aus einem oder melireren der Stoffe Gold, 
Silber, Kupfer, Edeistein, wie AiPg-. ZrO^- oder dergleichen Partikel, oder einem 
anderen nichtmagnetischen Stoff ausgewahit sein. 

Der erfindungsgemaBe Einl<omponenten-Toner (1 K-Toner) kann elektrostatisch 
ohne Zuhilfenahme von magnetischen Carrier-Tellchen auf den Fotoleiter einer 
eleklrophotographischen Druckelnrichtung ubertragen werden, wodurch eine 
hinsichtlich Auflosung und Scharfe verbesserte Bildqualltat errelcht wird. 
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Anspruche 



1 . Nicht magnetlscher, keramlscher EInkomponenten-Toner, der mittels 

elektrofotographlschem Druck auf ein Glas-, Glaskeramik- Oder Keramlk- 
Substrat oder dergleichen testes oder flexibles Substrat ubertragbar und in 
einem anschlieBenden Temperaturprozess einbrennbar ist und der neben 
einer Kunststoffmatrix auch einen im wesentlichen anorganischen Fremd- 
stoffanteil enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Fremdstoffanteil ausschlieBlich nichtmagnetische Teilchen enthalt und 
> 30 bis 80 Gew. %, insbesondere 50 bis 60 Gew. % betragt, wobei die 
spezlfische Ladung der Tonerteilclien in einem Bereicb von > 25 pC/g 
liegt. 

2. Toner naoli Anspruch 1 , 

dadurcli gekennzeichnet, dass 

der Fremdstoffanteil Glasflusspartikel und/oder Pigmentpartikel und/oder 
Ladungssteuerpartikel umfasst. 
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3. Toner nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die PartikelgrdBe der Tonertellchen, insbesondere der verwendeten Glas- 
fluss- und/oder Pigmentpartikel im Bereich von 1 bis 12 pm (D50 Vol), ins- 
besondere im Bereich von 3 bis 8 pm liegt. 

4. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurcli gekennzeichnet, dass 

der Wachsanteil Im Bereich von 1 bis 10 Gew. %, Insbesondere im Bereich 
von 3 bis 7 Gew. % liegt. 

5. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Toner Glasflugspartikel aus einer spezlellen Glasfritte im Bereich von 
> 30 bis 80 Gew.%, insbesondere 45 bis 60 Gew.% und/oder anorgani- 
sche Pigmente im Bereich von 0 bis 20 Gew.%, insbesondere 5 bis 20 
Gew.% und/oder einer Kunststoffmatrix im Bereich von 20 bis 60 Gew.%, 
insbesondere > 30 bis 50 Gew.% aufweist. 

6. Toner nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der als Zusatzadditlve Ladungssteuerstoffe In der Kunststoffmatrix enthalt, 
dessen /Uiteil im Bereich von 1 bis 5 Gew. % liegt. 

7. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Toner eine thermoplastische Kunststoff-Matrix aufweist, die im Tempe- 
raturbereich von 100 bis 400° C, insbesondere 1 10 - 150°C homogen auf 
das Substrat aufschmilzt. 
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8. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kunststoffmatrix im Temperaturbereich von 300 bis 500° C nahezu 
riickstandsios verdampft und/oder ausbrennt, 

9. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gel<enn2eichnet, dass 

die Kunststoffmatrix Tonerharze auf Polyester-Basis und/oder Acryiat- Ba- 
sis, insbesondere Styrolacrylat, Polymethylmetacrylat, oder das Cyclooie- 
fin-Copolymer Topas® der Firma Ticona enthait. 

10. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kunststoffmatrix Polymere, beispielsweise Polyvinylalkohoi, Polyoxy- 
methylen. Styrolcopolymere, Polyvinylidenfluorld, Polyvinylbutyral, Polyes- 
ter (ungesattigte und/oder gesattigte oder Mischungen davon). Polycarbo- 
nat, Polyvinylpyrrolidon, Vinylimidazol-Copolymere und/oder Polyether 
enthalt. 

1 1 . Toner nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

er als Zusatzadditlve Oxidatlonsmittel enthSlt. 

1 2. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

er zusatzlich mit FlieBhilfsstoffen, wie Aerosile, beschichtet ist. 
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1 3. Toner nach Anspruch 1 0 oder 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zusatzadditive und die FlieBhilfsstoffe in einer Menge von jeweils 0 bis 
1 ,0 Gew. %, insbesondere 0,2 bis 0,5 Gew. %, zugesetzt sind. 

14. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Tonerteilchen eine unregelmaBige Form aufweisen und nurteilwelse 
von der Kunststoff-Matrix eingehullt sind. 

15. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Toner zum Abbau der Polymere Peroxide und/oder Azoverbindungen 
mit Zersetzungstemperaturen > ISO"* C aufweist. 

16. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Toner auf ein Transfermittel aufbringbar ist. 

1 7. Toner nach Anspruch 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transfemriittel ein mit Gummi-Arabicum beschichteter Trager, bei- 
spielsweise ein Papier oder eine Folie ist. 

18. Toner nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der verwendete Fremdstoff AI2O3-, ZrO^- oder dergleichen Edelstein, oder 
Gold, Silber, Kupfer oder dergleichen nichtmagnetischer Stoff ist. 



